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Objetivo

Formar personal en el tema de la
tecnologia fotovoltaica y sus aplicaciones
conectadas a la red, desarrollando sus
habilidades técnicas para realizar este tipo
de instalaciones, y para detectar y
solucionar fallas en los sistemas
fotovoltaicos interconectados de
pequena escala.

Dirigido

Personal que incursiona en el campo de
los sistemas fotovoltaicos interconectados
a la red eléctrica y desea solidificar o
incrementar sus conocimientos en el area
tedrico-practica; sin restriccion en la
formacién académica.
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Temario

Primer dia

Capitulo 1
La tecnologia fotovoltaica

1.1 Fundamentos de la energia
fotovoltaica

1.2 Fundamentos de la tecnologia
fotovoltaica

1.3 ;Qué es un sistema FV conectado a la
red eléctrica?

1.4 Tipos de sistemas FV conectados a la
red

1.5 Ambito internacional

Capitulo 2
Fundamentos en energia eléctrica en
SFVI

2.1 Descripcion de parametros eléctricos

2.2 Concepto de generador, medio
conductor y carga

2.3 Circuitos de corriente directa (CD)

2.4 Circuitos en corriente alterna (CA)

2.5 La red eléctrica del SE Mexicano

2.6 Clasificacion basica de SFVI
residenciales

Capitulo 3
Inversores

3.1 Tipos de inversores para SFVI

3.2 Condiciones operacionales a
considerar

3.3 Reqguerimientos de los inversores
para SFVI

3.4 Estatus actual de la tecnologia

Segundo dia: (Practica)

Experimento 1. Obtencion de la curva
caracteristica del diodo.
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Experimento 2: Obtencién de la curva
caracteristica de un moédulo fotovoltaico.
Experimento 3. Obtencion de la curva
caracteristica de un moédulo fotovoltaico a
distintas cantidades de irradiacion.
Experimento 4: Efecto de la temperatura
en la curva caracteristica de un maodulo
fotovoltaico.

Experimento 5. Efecto del angulo de
inclinacion del modulo fotovoltaico en la
potencia de salida.

Experimento 6: Simulacion de monitoreo
en verano/invierno.

Experimento 7. Conexidon en serie de
modulos fotovoltaicos.

Experimento 8: Conexion en paralelo de
modulos fotovoltaicos.

Experimento 9: Sombreado de maddulos
fotovoltaicos sin diodo bypass.
Experimento 10: Sombreado de maodulos
fotovoltaicos con diodo bypass.
Experimento 11: Operacion de un sistema
fotovoltaico interconectado a la red.

Tercer dia: (Teoria)

Capitulo 4
Implicaciones técnicas de la
interconexion y estrategias de solucién

4.1Distorsion armonica

4.2 Factor de potencia

4.3 Fluctuacion de voltaje

4.4 Respuesta a situaciones de falla

4.5 Condicion de operacion en “modo
isla” (islanding)

4.6 Analisis de la especificacion técnica
CFE-G100-04

Capitulo 5
Componentes del sistema y su
instalacion

5.1 Componentes del Sistema
5.2 Instalacion eléctrica
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5.3 Instalacion Mecanica

5.4 Seguridad

Capitulo 6

Operacién, mantenimiento y solucion
de fallas

6.1 Operacién del SFVI

6.2 Mantenimiento y servicio
6.3 Deteccion de fallas

6.4 Solucion de fallas

Instructores

Dr. Humberto Raul
Jiménez Grajales

Doctor en ciencias en ingenieria
electrénica por el Centro Nacional de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(CENIDET, 2015) en la linea de sistemas
fotovoltaicos, especificamente en el tema
de Confiabilidad. Obtuvo la maestria en
Electronica de Potencia en la linea de
investigacion de Calidad y Ahorro de
Energia, en el CENIDET (2002). Ingeniero
electrénico por el Instituto Tecnoldgico de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas (1998). Con el
proyecto de maestria obtuvo el Primer
lugar en el XVI Concurso Nacional de
Creatividad (2001) y en el Certamen
Nacional de Ciencia y Tecnologia (2002).
Desde 2001 labora en el Instituto de
Investigaciones Eléctricas en la Gerencia
de Energias Renovables, donde se ha
desempefiado como investigador en la
linea de sistemas fotovoltaicos
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interconectados a la red eléctrica,
apoyando proyectos diversos para el
Conacyt, CFE, PEMEX y el sector privado.
Ha impartido cursos de especializacion en

SuU area para sectores como el energético,
académico y de la iniciativa privada.
Asimismo ha dictado conferencias a nivel
nacional e internacional en foros afines.
Tiene  coautoria en publicaciones
nacionales e interrelacionadas afines a su
linea de investigacion. Ha dirigido tesis y
estancias académicas a nivel licenciatura.

M.C. Juan Rafael
Ramirez Benitez

Maestro en Ciencias en Ingenieria
Mecanica opcion Energética (IPN)
Ingeniero Mecanico Industrial opcion
Térmica.

Trabajoé como profesor-investigador en la
Universidad Tecnoldgica de Puebla.

En el INEEL, entre otras actividades ha
colaborado en el area termosolar en
actividades relacionadas con proyectos
para la demostracion de la tecnologia de
canal parabdlico para produccion de calor
de proceso, y la tecnologia de plato
parabdlico para generacion de
electricidad.

Actualmente colabora con el area
fotovoltaica en el desarrollo de los
estandares de competencia en temas
relacionados con la Generacion de
electricidad con sistemas fotovoltaicos
para generacion distribuida.
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Asociaciones profesionales a las que
pertenece: Asociacion Nacional de
Energia Solar (ANES), Grupo de Trabajo en
Iniciativa de Calor Solar (ANES, Conuee,
GlZ), Red de Energia Solar (CEMIESoI).
Revisor Técnico del CIINDET-IEEE Seccion
Morelos.



