ﬁfvﬁ? INEEL

,5‘ CEC .§ E

DE CAPACITACION PARA
CLZECTO RCN AGIA

ENER /¥ INEEL
SENER g

Estandar IEC 61850 Teoria y Aplicacidn

40 horas

Objetivo: Al finalizar el curso, la persona participante adquirird conocimientos basicos
sobre comunicaciones, protocolos, redes y la arquitectura de una subestacion digital
basada en el estandar IEC 61850. Asimismo, identificara las diferentes partes que
componen el estandar IEC 61850 y comprendera su aplicacion en la automatizacién de

subestaciones eléctricas.

Dirigido a: Ingenieros(as) y profesionales involucrados en el disefio, desarrollo e
implementacion de proyectos de automatizacion de subestaciones que utilizan el

estandar IEC 61850.

Temas y subtemas

1. Introduccién al estandar IEC 61850

1.1.Introduccién y generalidades
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1.2.Beneficios de la utilizacion de IEC 61850

1.3.Estructura IEC-61850

. Introduccién a la automatizacion de una Subestacion

2.1.Antecedentes y clasificacion
2.2.Convencional Vs Digital

2.3.Beneficios e Interoperabilidad entre fabricantes

. Conceptos basicos de comunicaciones
3.1.Generalidades
3.2.Redes de computadoras

3.3.Topologias

. Protocolos de comunicaciones

4.1.Introduccién a protocolos de comunicacién
4.2.Modelo OSI'y TCP/IP
4.3.Redes Ethernet y VLANS

4.4.Protocolos industriales (ICCP, DNP3)
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5. Estructura de red en una Subestacién IEC 61850
5.1.Nivel de Estacién
5.2.Nivel de Bahia
5.3.Nivel de proceso
5.4.Bus de estacion

5.5.bus de proceso

6. Protocolos de sincronizacién de tiempo y redundancia
6.1.Protocolo PTP, NTP e IrigB

6.2.Protocolos PRP y HSR

7. Modelado de datos IEC 61850
7.1.Estructura jerarquica de datos
7.2.Dispositivos fisicos y l6gicos
7.3.Nodos Légicos

7.4.0bjetos de datos y Atributo de datos
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8. Ingenieria y configuracién de una Subestacién (SCL-Substation Configuration
Languaje)
8.1.Lenguajes de configuracion
8.2.Tipos de archivos de configuracién: ICD, CID, IID, SCD, SSD

8.3.Herramientas de configuracién de IEDs

9. Protocolos de comunicaciones en una subestacién IEC 61850.
9.1.Servicios de comunicaciones IEC-61850
9.2.Protocolo GOOSE
9.3.Protocolo MMS

9.4.Protocolo Sample Value

10.Ejemplos de Aplicacién con simuladores de comunicaciones en IEC 61850
10.1. Uso de analizadores de Red (WireShark, IED Scout)
10.2. Practica de simulacién de Protocolo GOOSE
10.3. Practica de simulacién de Protocolo MMS

10.4. Practica de simulacion de Protocolo Sampled Value
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11.Introduccién a la Ciberseguridad en redes de Subestaciones Digitales.

12.Cierre del médulo

12.1. 1. Conclusiones

12.2. 2. Logro de objetivos

12.3. 3. Continuidad y compromisos

12.4. 4. Evaluacion final

12.5. 5. Encuestas de reaccién
Instructores:

M.I. José Conrado Veldzquez Hernandez

Ingeniero en Electrénica e Instrumentacién por el Instituto Tecnoldgico de Orizaba en

1992 y Maestro en Ciencias en Sistemas Digitales por el Instituto Politécnico Nacional,

con especialidad en Sistemas de Control Distribuido, en 2000.

Ingresé al INEEL en 1993, su ambito de especialidad es el disefio y desarrollo de sistemas

de comunicacién por fibra 6ptica; disefio y especificacion de redes unificadas de datos
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aldmbricas e inalambricas. Su linea de desarrollo es Comunicaciones, Electrénica y

Sistemas de Control Distribuido.

Ha publicado mas 30 articulos técnicos en revistas y congresos nacionales e

internacionales. Es instructor del CECSE desde 2011.

Ha impartido cursos de Electrénica y Comunicaciones a nivel Licenciatura.

Ing. Carlos Alberto Pérez Abad

Ingeniero en Comunicaciones y Electrénica con especialidad en comunicaciones Por la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional,
Ingreso al INEEL en 1994. Ha participado como colaborador y jefe de proyecto en diversos
proyectos para el sector de energia, tanto en PEMEX, CFE LAPEM Y CFE LAGUNA VERDE, su
ambito de competencia es en comunicacién por fibra O6ptica, disefio de circuitos
electrénicos, sistemas de comunicaciones inalambricas y alambricas, comunicacion de

datos por linea eléctrica y Redes de Datos Tiy TO.
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M.C. Javier Alejandro Estrada Garcia

Javier, realiz6 sus estudios de Ingenieria en Electrénica en Instituto Tecnoldgico de Toluca
(ITT) en el periodo de 1993 - 1998. Maestro en Ciencias en Electrdnica con especialidad
en Potencia por el Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo (CENIDET) en el periodo
2007 - 2009. Ingreso al Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL) en
el afio 2004, desde entonces ha participado en proyectos de desarrollo tecnolégico como;
Capacidad de Integracién de Generacién Distribuida y Mecanismos para Asegurar la
Calidad de Inversores e Instalaciones Fotovoltaicas”, “Desarrollo de Tecnologias de
Almacenamiento de Energia de Bajo Costo: Baterias de Flujo y Celdas de Combustible
Alcalinas”, y “Creacion de Infraestructura para el Desarrollo y Evaluacion de Opciones
Tecnolégicas en Sistemas Avanzados en Traccion eléctrica”. Actualmente, es colaborador

en el proyecto para PEMEX “Estudios Eléctricos para la Refineria Miguel Hidalgo”.



