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Objetivo

Los participantes aprenderan la
importancia de las técnicas de
diagnostico, para detectar mecanismos
de deterioro incipientes y tomar las
acciones correctivas necesarias para
evitar una falla en servicio y extender la
vida util de los generadores. Para ello, los
participantes revisaran el principio de
operacion de los generadores, su
clasificacion de acuerdo a su turbina, sus
aspectos relevantes de disefo y las
condiciones normales y anormales de
operacion, que son fundamentales para
un buen diagndstico. También analizaran
los componentes mas importantes de los
generadores, sus mecanismos de
deterioro, las técnicas de diagnodstico,
aplicadas fuera de linea y en linea y sus
criterios de evaluacion. Para cubrir los
aspectos practicos del curso, se discutiran
casos reales de diagndsticos realizados, en
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diferentes  tipos de generadores.
Finalmente, los participantes conoceran
el concepto del indice de salud, como una
nueva herramienta para la gestion del
mantenimiento de los generadores

Dirigido

Ingenieros eléctricos o electromecanicos
que enfrentan problemas relacionados
con la instalacién, la operacion, el
diagnodstico, el mantenimiento y la
reparacion de generadores eléctricos de
potencia.

Temario

I. Fundamentos teéricos

1. Principios de operacion de los
generadores de alta tension

11. Leyes electromagnéticas

1.2. Generacion de corriente
alterna; monofasica, trifasica

1.3. Tipos de generadores

1.4. Esfuerzos de operaciéon

1.5. Aspectos relevantes de disefio

1.6. Condiciones anormales de
operacion

2. Condiciones de operacion de los
generadores

2.1. Parametros importantes

2.2. Curva de “capabilidad”

2.3. Curvas“V"

2.4. Curvas de saturacion a circuito
abierto y circuito cerrado

2.5. Sistemas de excitacion

2.6. Condiciones de operacion
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Il. Devanados del estator

3. Componentes de los devanados del
estator

3.1. Materiales
3.2. Procesos de fabricacion

4. Principales mecanismos de
deterioro en los devanados del
estator

4.1. Defectos de fabrica
4.2. Deterioro en operacion

5. Técnicas de evaluacion fuera de
linea para los devanados del estator

I1l. Devanados del rotor

6. Componentes del rotor
6.1. Rotor de polos lisos
6.2. Rotor de polos salientes

7. Principales mecanismos de
deterioro en el devanado de campo

8. Técnicas de evaluacion fuera de
linea para los devanados del rotor

IV. Nucleo del estator

9. Componentes del nucleo del estator

10. Principales mecanismos de
deterioro del nucleo del estator

1. Métodosy técnicas para la
evaluacion del nucleo

V. Aspectos Mecanicos de los
Generadores Eléctricos

12. El generador eléctrico como
maquina

13. Vibraciones mecénicas de los
turbogeneradores

13.1. Conceptos basicos de las
vibraciones
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13.2. Origen de las vibraciones en
turbogeneradores

13.3. Mediciony analisis de
vibraciones

13.4. Diagnostico

14. Chumaceras
14.1. Tipos de chumaceras
14.2. Lubricacion
14.3. Problemas tipicos

15. Anillos de retencion
15.1. Aspectos de disefo
15.2. Esfuerzos
15.3. Fracturas

16. Mantenimiento basado en
condicion
16.1. Fuera de linea: Pruebas no

destructivas

16.2. Fuera de linea: Bump Test

VI. Practicas de laboratorio

17. |dentificacién de circuitos de prueba

18. Simulacion de mecanismos de
deterioro en bobinas y bastones de
un generador

19. Prueba de toroide al nucleo del
estator

20. Pruebas de diagnostico al devanado
de campo

V1. Monitoreo en linea de generadores
eléctricos de potencia

21. Descargas parciales
22. Bobina exploradora
23. Corriente de neutro
24. Corriente de flecha

25. Vibracion en cabezales
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26. Monitoreo de vibraciones
mecanicas

27. Monitoreo de temperaturas en
chumaceras

VIl indice de salud de generadores

VIII. Cierre del curso

Instructores

Ing. Alejandro Gonzalez
Vazquez

Ingeniero Eléctrico egresado de Ila
Universidad Auténoma del Estado de
Morelos.

Colabora en la Gerencia de Equipos ENEEL
desde 1994.

Especialista en el diagndstico de maquinas
eléctricas rotatorias de alta tension
mediante la aplicacion de pruebas en linea
y fuera de linea de alta sensibilidad, asi
como en el analisis de las causas de falla.

Se ha desempenado como Jefe del
proyecto de “Servicios de Diagnodstico de
Generadores y Motores por 12 anos,
realizado trabajos para la CFE, PEMEX y la
industria privada.

Ha sido coautor de articulos nacionales e
internacionales dentro del area de
Maquinas Eléctricas Rotatorias.
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M.C. Oscar A. Reyes
Martinez

industrial eléctrico, por el

Ingeniero
Instituto Tecnoldégico de Veracruz vy
maestro en ciencias con especialidad en
sistemas eléctricos de potencia por la
Universidad Autonoma de Nuevo Leodn.

Es investigador de |la Gerencia de Equipos
Eléctricos del INEEL.

Especialista en el area de maquinas
eléctricas rotatorias. Ha dirigido varios
proyectos para la CFE, Luz y Fuerza del
Centro, PEMEX y Companhias Privadas del
Sector Eléctrico. Estos proyectos incluyen:
Evaluacion y diagnéstico de motores y
generadores mediante pruebas en linea y
fuera de linea, Supervision de rehabilitacion
de motores y generadores, Especificacion
de alcances de Mmantenimiento,
Participacidén en grupos de normalizacidon
de la CFE, Desarrollo de metodologias para
la  evaluacion de  generadores vy
transformadores de potencia, Evaluacion
de cables de alta tensién, Evaluacion de
transformadores de instrumento.

Autor de varios articulos nacionales e
internacionales dentro del area de
Maquinas Eléctricas Rotatorias. Ha sido
representante de México ante el grupo
SC-Al “Maquinas eléctricas rotatorias” del
Cigré.
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Els Dr. Rafael Garcia
<2 lllescas
Ingeniero  Mecanico egresado del

Instituto Tecnoldgico de Orizaba, en 1993.
Tiene el grado de Maestro en Ciencias en
Ingenieria Mecanica otorgado por el
Instituto Politécnico Nacional en la
Escuela Superior de Ingenieria Mecanicay
Eléctrica (2001) y el grado de Doctor en
Ciencias en Ingenieria Mecanica otorgado
también por el IPN ESIME (2016), ambos
grados obtenidos con mencién honorifica.
Realizd una estancia de investigacion
doctoral en la Universidad de Trieste en
Italia en 2014 realizando analisis modal
experimental de rotores danados por
fisuras.

En 1994, ingresd al Instituto Nacional de
Electricidad y Energias Limpias donde
actualmente se desempefia como
investigador en el area de
Turbomaquinaria. Sus lineas de
investigacion consisten en el analisis y
diagnostico de fallas de componentes de
turbinas, estimacidon de vida U(til de
turbinas por fatiga y fractura, extension de
vida Util de componentes, analisis de
transferencia de calor y esfuerzos
termomecanicos. Ha participado en la
evaluacion de integridad mecanica de
diversas turbinas hidraulicas, asi como en
proyectos de comisionamiento de
turbinas de gas. Su area de investigacion
en los posgrados ha sido el analisis de
sistemas dinamicos, vibraciones vy
deteccion de dano estructural. Ha sido
profesor en Ingenieria Mecanica en
diversas universidades.
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Cuenta con 30 anos de experiencia en sus
lineas de investigacion y es autor de mas
de 70 articulos de congresos
internaciones, 14 articulos de revistas, 1
patente en tramite y 11 derechos de autor



