SENER

INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRICIDAD
Y ENERGIAS LIMPIAS

Eficiencia energética:
generacion, distribucion
y consumo de energia
eléctrica

Créditos: 6
40 horas

Objetivo

Aplicar la técnica y metodologia para
desarrollar un estudio de eficiencia
energética en la generacion, distribucion
y consumo de instalaciones eléctricas
industriales, utilizando la ultima
tecnologia y mejores practicas operativas
para incrementar la eficiencia energética
en los procesos, sistemas y equipos,
mediante estricto cumplimiento de la
normatividad vigente aplicable.

Dirigido
A ingenieros electricistas interesados en
realizar estudios de eficiencia energética

en los sectores industrial, comercial y de
servicios.

CENTRO ESPECIALIZADO
DE CAPACITACION PARA
EL SECTOR ENERGIA
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Temario

Capitulo 1: Contexto mundial y
nacional de la eficiencia energética.

1.1 Problematica

1.2 Disponibilidad de
combustibles

1.3 Tendencia del uso de
energéticos en la
generacion eléctrica

1.4 Areas de desarrollo para el
ahorroy uso eficiente de la
energia

1.5 Consumo de usos finales en el
sector industrial a nivel
mundial y en México

1.6 Definiciones (eficiencia,
ahorroy conservacion de
energia, consumo,
demanda, etc.)

Capitulo 2: Eficiencia en la
generacion eléctrica.

2.1 Red eléctrica tipica de un Sistema
Eléctrico Industrial.

2.2 Conceptos de generacion

eléctrica.

2.3 Fundamentos del

turbogenerador.

2.4 Evaluacion y mejora de la
eficiencia operativa y/o
tecnoldgica del TG
(fundamentos).

2.4.1 Metodologia paso a paso:
Planteamiento y seleccion de
alternativas técnicas.

2.4.2 Metodologia paso a paso:
Analisis econdmico de
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alternativas técnicas
seleccionadas
2.5 Conceptos basicos del analisis
econdmico

Capitulo 3: Eficiencia en Ia
distribucion eléctrica
3.1 Niveles de tension
recomendados
(configuraciones eléctricas)

3.2 Fundamentos del
transformador y conductor
eléctrico (alimentador)

3.3 Pérdidas eléctricas en la
transformaciony
alimentadores (I1°R), caidas de
tension y factor de potencia.

3.4 Efectos de bajo factor de
potencia y tension de la
distribucion eléctrica

3.5 Seleccion de la capacidad del
transformador y alimentador

Practica: Realizar calculo de un
ejemplo real de un estudio de
factibilidad.

Capitulo 4: Eficiencia en el consumo
eléctrico - Auditoria energética.
(Definicién y tipos)

4.1 Fundamentos del factor de
potencia y potencia reactiva,

4.2 Calculo de la capacidad de
condensadores.

4.3Medidas sin o bajo costo, media
y alta inversion (6 meses, 6
meses a 2 ahos, y 18 meses o
superiores).

4.4 Motores eléctricos
4.41 Fundamentos del motor
eléctrico.
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4.4.2 Estimacion de la
eficiencia en campo
(factor de carga,
desbalance de voltaje,
distorsion armonicay
reparaciones).
4.4.3 Criterios de seleccion de
motores para su cambio.
4.4.4 Presentacion de un
ejemplo de calculo.
Analisis de motores
eléctricos
(determinacion de su
eficiencia y evaluacion
economica.
Practica: Realizar calculo de un
ejemplo real de analisis de cambio de
motor eléctrico actual por eficiente.

4.5 Alumbrado interior y exterior
(instalaciones y vialidades)

4.41 Fundamentos de

alumbrado,

452 Tecnologias de
iluminacion (LEDs, VSAP,
Fluorescentes T8 y T5).

453 Consideraciones en la
seleccion de lamparas

45.4 Presentacion de un

ejemplo de calculo. Analisis

econdmico basico (Excel) y de
iluminacion Visual.
4.6 Aire acondicionado

4.6.1 Fundamentos.

4.6.2 Tecnologias de Aire
acondicionado.

4.6.3 Normatividad

4.6.3 Consideraciones en la

seleccion

4.6.4 Presentacion de un

ejemplo de calculo.



/¥ INEEL
SENER ‘.-’

4.7 Indicadores de eficiencia
energética y su calculo (DPEA)

4.8 Normativa (Motores,
lluminacion y Aire
Acondicionado)

Capitulo 5: Metodologia de
evaluacién econémica (VPN, TIR,
B/Cy PR, Taza de descuento,
definiciones, etc.)

51 Introduccion

5.2 Conceptos

5.3 Ejemplos de aplicacion

Capitulo 6: Administracién del lado
de la demanda (DSM). (Definiciéon y
tipos)

6.1 Administracion de la carga
eléctrica

6.2 Administracion de la energia
eléctrica

6.3 Tarifas eléctricas

6.4 Potencia en espera (Standby)

Instructores

Ing. Martin Maqueda

Zamora

Ingeniero en Electronica con especialidad
en sistemas digitales y computadoras

INEEL
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egresado de la Universidad Auténoma
Metropolitana.

Cuenta con cerca de 30 anos de
experiencia en el area de Eficiencia
Energética, 10 anos en el desarrollo de
auditorias energéticas en los sectores
industrial y comercial y 20 afos como
Lider de proyecto y experto en el area de
Eficiencia Energética, Diagndsticos
Energéticos, evaluacion de programas de
eficiencia energética, evaluacion y analisis
técnico-econémico de indicadores
energéticosy financieros para las medidas
de eficiencia energética,y en la evaluacion
y caracterizacion de usos finales en
equiposy en el Sistema Eléctrico Nacional.
Cuenta con experiencia en la aplicacion
de sistemas de monitoreo para la
medicion de variables de energia
eléctrica. Ha participado en proyectos de
Diagnosticos Energéticos para PEMEXYy la
CNLV.

Ha trabajado en propuestas en el area de
eficiencia energética con grupos de
trabajo de la Universidad Nacional
Autédnoma de México (UNAM),
Universidad Autonoma del Estado de
Morelos (UAEM), Lawrence Berkeley
National Laboratory (LBNL) y University
Collegue London (UCL) presentando
propuestas de proyectos ante el
CONACYT.

Certificado por el Canadian Institute for
Energy Training en el uso de RETScreen
Expert con el titulo de Certified RETScreen
Expert (CRE). Ha publicado diversos
articulos relacionados con los trabajos de
evaluacion de programas de eficiencia
energética y de Administracion de la
Demanda.
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M.C. Oscar A. Reyes
Martinez

Ingeniero industrial eléctrico, por el
Instituto Tecnoldgico de Veracruz y
maestro en ciencias con especialidad en
sistemas eléctricos de potencia por la
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn.

Es investigador de la Gerencia de Equipos
Eléctricos del INEEL.

Especialista en el area de maquinas
eléctricas rotatorias. Ha dirigido varios
proyectos para la CFE, Luz y Fuerza del
Centro, PEMEX y Companfias Privadas del
Sector Eléctrico. Estos proyectos incluyen:
Evaluacion y diagnéstico de motores y
generadores mediante pruebas en linea y
fuera de linea, Supervision de rehabilitacion
de motores y generadores, Especificacion
de alcances de Mmantenimiento,
Participacion en grupos de normalizacion
de la CFE, Desarrollo de metodologias para
la  evaluacion de  generadores vy
transformadores de potencia, Evaluacion
de cables de alta tensién, Evaluacion de
transformadores de instrumento.

Autor de varios articulos nacionales e
internacionales dentro del area de
Maquinas Eléctricas Rotatorias. Ha sido
representante de México ante el grupo
SC-Al “Maquinas eléctricas rotatorias” del
Cigré.
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M.C. Saul Rosas

Romero

Ingeniero Electricista por el Instituto
Tecnoldgico de Orizaba y Maestro en
Ciencias en Ingenieria Electrénica por el
Centro Nacional de Investigacion vy
Desarrollo Tecnologico (CENIDET).

Investigador de la Gerencia de Uso de
Energia Electrica (GUEE) en el Instituto
Nacional de Electricidad y Energias Limpias
(INEEL), antes Instituto de Investigaciones
Eléctricas (lIE), desde 2013 ha colaborado
en diversos proyectos en las lineas de
investigacion de confiabilidad y eficiencia
energética de la Gerencia de Uso de
Energia Eléctrica (GUEE) del INEEL.

Ha participado en la evaluacion vy
diagndstico de equipo primario de
subestaciones, analisis termodinamico del
sistema de enfriamiento de
transformadores, pruebas a motores de
induccion trifasicos, diagnosticos
energéticos del sistema de iluminacion y
aire acondicionado, modelado de sistemas
eléctricos de potencia en software
especializado, analisis de sistemas de
generacion distribuida interconectados a la
red.

Asi mismo ha trabajado en el analisis de
sistemas de generacion fotovoltaica
interconectados para la regulacion del
factor de potencia y el andlisis de la
inyeccion de armonicos en el punto de
conexion comun. Actualmente colabora en
proyectos relacionados con el analisis de
confiabilidad de sistemas eléctricos de
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potencia, para instalaciones petroleras en
tierra y costa fuera (PEMEX).

Certificado por el Canadian Institute for
Energy Training en el uso de RETScreen
Expert con el titulo de Certified RETScreen
Expert (CRE).

M.C. Eleazar Reyes Trujillo

electricista egresado del

Ingeniero
Instituto Tecnoldgico del Istmo. Maestro
en Ciencias egresado de la Escuela

Superior de Ingenieria Mecanica vy
Eléctrica (ESIME) del IPN en 2004.

Es investigador del INEEL en la gerencia
de uso de energia, ha trabajado como
supervisor y disenador eléctrico en la
iniciativa privada.

Sus areas de interés son la aplicacidén de la
electrénica de potencia en sistemas
eléctricos, el desarrollo de filtros activos y
en los ultimos dos anos ha trabajado
como supervisor de seguridad vy
elaboracion de clasificacion de areas
peligrosa.

Ha intervenido en algunos proyectos
como Instalaciones Eléctricas Industriales
y Residenciales México, D.F.

Cuenta con la certificacion en los
siguientes estandares de competencia
del CONOCER:

Estandar de Competencia ECO0Q076:
Evaluacion de la competencia de
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candidatos con base en Estdndares de
Competencia.

Estandar de Competencia ECO118:
Realizacion de instalaciones eléctricas en
edificacién de vivienda.

Estandar de Competencia ECO0217:
Imparticion de cursos de formacién del
capital humano presencial grupal.

Estandar de Competencia ECO0586:
Instalacion de sistemas fotovoltaicos en
residencia, comercio e industria.

Ha impartido cursos en el tema de:
Calidad de la Energia,

Realizacién de instalaciones eléctricas en
edificacion de vivienda alineado al
Estandar de Competencia Laboral ECO118.

Ing. Jorge Luis Sanchez

Sotelo

Craduado de Ingenieria Electromecanica,
del Instituto Tecnoldgico de Zacatecas, con
especialidad en manufactura avanzada.

Desde el 2008 ingres6 como becario al
INEEL. Ha trabajado en varios proyectos
relacionados con la instrumentacion de
generadores  eléctricos en plantas
termoeléctricas, hidroeléctricas y
geotermoeléctricas, pertenecientes a la
CFE. Asi mismo, en proyectos para la
evaluacion de eficiencia de
turbogeneradores, estudios de factibilidad
técnica-econdmica para PEMEX
Exploracion y Produccion, en tierra y costa
fuera. Ha trabajado en proyectos para la



/¥ INEEL
SENER ‘.-’

CONUEE relacionados con estudios sobre
la eficacia de la Normas Oficiales
Mexicanas, programas de informacion y
etiquetado en materia de eficiencia
energética. Ha participado en varias
ediciones como miembro del Comité
Evaluador en Morelos, México, del Premio a
la Eficiencia Energética; asi como miembro
del comité evaluador para el Premio a la
Eficiencia Energética Nacional de
Colombia.

Actualmente se especializa en el area de
eficiencia energética en equipos de uso
final domésticos e industriales. Dentro del
area de confiabilidad eléctrica, trabaja en
los ajustes de las protecciones no
coordinables de generadores eléctricos.
Especialista en el analisis de informacion
para evaluacion de programas de eficiencia
energética y metodologias de evaluacion,
generacion de indicadores energéticos
para la evaluacién de impactos debido a la
aplicacion de normas de eficiencia
energética, medicion de parametros
eléctricos para la evaluacion de la eficiencia
de equipos de aire acondicionado vy
pruebas de laboratorio para determinar la
eficiencia de diversos equipos de usos final.
Certificado por el Canadian Institute for
Energy Training en el uso de RETScreen
Expert con el titulo de Certified RETScreen
Expert (CRE).

B

INEEL

CECSE

CENTRO ESPECIALIZADO
DE CAPACITACION PARA
EL SECTOR ENERGIA



